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Technische Auslegung Filter Fan Unit SILENT

Produktbeschreibung

Filter Fan Units (FFUs) von Exyte Technology eignen
sich zur Ausrustung einzelner Arbeitsplatze oder auch
ganzer Reinraumdecken. Durch die symmetrische An-
ordnung der schallgedampften Luftfihrungselemente
wird eine gleichmaRige Strdomung unter dem Filter in
Verbindung mit einem geringen Schallleistungspegel
erreicht.

Das FFU SILENT eignet sich insbesondere fiir die
Verwendung in turbulenzarmen (laminaren) Reinraum-
bereichen mit hohen Anforderungen an die Gleichma-
Rigkeit der Abstrémung und an den Schalldruckpegel
im Raum.

Durch Auswahl der Belegungsdichte und variabler
Filterklassen kdnnen die Reinheitsklassen 1.0 bis 8.0
nach DIN EN ISO 14644-1 erreicht werden.

Die vorliegende Schrift informiert Gber die Gerateaus-
fuhrung FFU SILENT EC - FFU mit EC-Motor und ein-
facher Steuerungs- und Uberwachungsmaglichkeit.

Konstruktiver Aufbau und Funktion

Das Gerat besteht im Wesentlichen aus dem

Gehause 1, der Schwebstofffilterzelle 2 und

der kompakten Ventilatoreinheit 3 mit Laufrad, Motor 4
und Einstromdise 5. Eine integrierte Strémungseinrich-
tung 1a bewirkt die gleichmaflige Beaufschlagung der
Filterzelle. Der Schallddmpfer 9 reduziert die Ventilator-
gerausche.

Folgende Zusatzkomponenten auf der Lufteintritts-
bzw. Luftaustrittsseite sind lieferbar:

— Vorfilter 11 zur Grobpartikelabscheidung

— AMC-Filter 12 zur Abscheidung gasférmiger
Kontaminationen

— Luftkiihler oder -erhitzer 13

— Aerosolaufgabestutzen, Aerosolmessstutzen

— Luftverteiler (Lochblechdiffusor,
Drallauslass) 10

Die Filter Fan Units erzeugen eine turbulenzarme Verdran-
gungsstromung. Nach Bedarf kénnen Filterzellen der Klas-
sen H13 bis U17 eingesetzt werden.

Bei Verwendung des Luftverteilers 10 wird im Raum eine
turbulente Mischliiftung erzeugt.

Die FFU-Motoren verfligen Uber ausreichende Leis-
tungsreserven, um die zusatzlichen Druckverluste z. B. fur
Doppelboden, Rickluftschacht, Vorfilter, AMC-Filter oder
Luftkihler/-erhitzer zu iberwinden.

Die FFU SILENT EC wird durch einen elektronisch kommu-
tierten AuRRenlaufermotor angetrieben.
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Technische Daten

Rastergrofe " ‘ 1200 x 600 ‘ 1200%900 ‘ 1200x%1200
Gehauselange

Einbau Einlegeleisten mm 1132 1132 1132
Einbau Filtereinbaurahmen mm 1100 1100 1100
Gehausebreite

Einbau Einlegeleisten mm 532 832 1132
Einbau Filtereinbaurahmen mm 500 800 1100
Gehausehohe mm 440
Gehausewerkstoff Standard Aluminium unbehandelt
Gewicht Standard ohne Filter kg 24 39 45
Spannung/Phase V/ph 200-277/1

Frequenz Hz 50/60

Nennstrom A 1,8-1,3

Nennleistung w 370

Drehzahl min./max. 1/min 300-1304
Betriebstemperatur min./max. | °C 0/+40
Stromungsgeschwindigkeit m/s | 0,30 | 0,45|0,30 0,45 0,30 0,45
Luftvolumenstrom mi/h | 778 [1166/1166|1750| 1555 | 2330
Druckdifferenz Pa | 80 | 120 | 80 | 120 | 80 | 120
Leistungsaufnahme? W 46 | 89 | 68 142 | 83 | 195
Schallleistungspegel

druckseitig ? dB(A)| 41 | 47 | 42 | 49 | 44 52
Schalldruckpegel im Reinraum?

- 25 % Belegung dB(A)| 43 | 49 | 42 49 | 44 52
— 50 % Belegung dB(A)| 46 | 52 | 45 | 52 | 47 55
— 100 % Belegung dB(A)| 50 | 55 | 48 | 56 50 58
externe Druckdifferenz max.® | Pa | 400 | 375 | 355 | 295 | 350 | 235

1) SondergroRen auf Anfrage

2) mit H14 Filterzelle ohne externe Druckdifferenz

3) ohne montierte Schwebstofffilterzelle
4) Messung mit Transformator

Schallmessung gem. ISO 3741, Toleranz nach

DIN 24166
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Konstruktiver Aufbau und Abmessungen Ein- und Ausbausituation
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Abb. 1.1 Einbausituation Schritt 1: FFU-Gehause mit
Verriegelungsstange 1b in Deckenraster einlegen
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Abb. 1.2 Einbausituation Schritt 2: Schwebstofffilterzelle 2
zusammen mit FFU-Geh&use anheben, Einlegeleisten 6 in
Rasterdecke UFR-55/70-T 14a einlegen und Filterzelle und
FFU-Gehause auf Einlegeleisten ablassen

Abb.1 FFU-SILENT-1212, mit Verriegelungsstangen 1b fiir den
reinraumseitigen Deckeneinbau in die Exyte Technology Raster-
decke UFR 55/70-T mit Einlegeleisten
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Abb. 2  FFU-SILENT-1212 Unteransicht Abb. 1.3 Einbau mit Luftverteiler (Lochblechdiffusor) 10
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Geratemontage

Der Einbau in die M+W Products Deckensysteme
— Ultraflex Rasterdecke und — Ultraflex Kassettendecke ist FFU mit Vorfilter 11
sehr einfach. Unter Verwendung des Rasterdeckensystems
UFR-55/70-T 14 a mit Einlegeleisten 6 (Abb 1.2) kann die X A
Installa-tion vom Reinraum aus erfolgen. FFU und Filterzelle |
sind dabei getrennt voneinander von der Reinraumseite aus 1
einbaubar. Je nach Anforderung an die Dichtheit des De-
ckensystems stehen Rasterprofile ohne Dichtung 14 a oder
Rasterprofile mit Fluiddichtung 14 ¢ zur Verfliigung (Abb.
2.2). Die Abdichtung zwischen Gehause und Filterzellen-
rahmen erfolgt durch eine Trockendichtung 2b (Abb. 1.2,
2.1und 2.2).
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Abb. 2.1 Einbausituation: Filtereinbaurahmen 2d fiir Trockendecke
UFR-55/70-T 14 a bzw. fur handelsiibliche Decken mit Profilbreite
bis 60 mm
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FFU mit Vorfilter 11 und Luftkiihler 13
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Abb. 2.2 Einbausituation: Filtereinbaurahmen 2e
fur Fluid-Decke UFR-55/60-FL 14c
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Abb. 3FFU SILENT kombiniert mit Zusatzkomponenten

*A') FFU 1206 Vorfilter und Kihler 500 x 500 mm
FFU 1209 und FFU 1212 Vorfilter und Kihler 750 x 750 mm
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Steuerung

FFU SILENT EC

Auf der Basis von LON (Local Operating Network) werden
die FFU's Uber ein spezielles Bus-System zu einem Netz-
werk zusammengefiihrt — Control System DC. Dies ermdg-
licht eine einfache und individuelle Drehzahlverstellung und
Uberwachung jeder Einheit, selbst in komplexen Systemen
mit mehreren tausend Einheiten.

Stromversorgung

Fir die Stromversorgung steht ein steckerfertiges Kabel-sy-
stem zur Verfiigung. Jede Einheit wird tUber die vorhandene
Steckerplatte 8 angeschlossen, wodurch der Installations-
aufwand minimiert wird.

Abb. 4 FFU SILENT

Legende
1 FFU Gehéuse 5 Einstromdise
1a Strémungseinrichtung 5a Griffschutz
1b Verriegelungsstange 6  Einlegeleiste
2 Schwebstofffilterzelle 7a Auflagewinkel
2a Filterzellenrahmen Steckerplatte
2b Trockendichtung 9  Schalldampfer
2c  Fluiddichtung 10 Luftverteiler
2d Filtereinbaurahmen fiir UFR-55/70-T 11 Vorfilter
2e Filtereinbaurahmen fir UFR-55/60- 12 AMC Filter
FL 13  Luftkihler

14a Rasterdecke UFR-55/70-T
14c Rasterdecke UFR-55/60-FL

2f Filterspanner
3 Ventilatoreinheit
Motor

Wesentliche Merkmale

— Filter-Ventilator-Einheit fir hohe Reinheitsklassen und
hohe Anforderungen an die GleichmaRigkeit der Abstrom-
geschwindigkeit und geringem Schalldruckpegel, insbe-
sondere fur Reinrdume mit turbulenzarmer Verdrangungs-
stromung.

— GeratebaugroRen passend fir Deckenraster
1200 mm x 1200 mm
1200 mm x 900 mm
1200 mm x 600 mm

— Niedriger Energieverbrauch, sehr niedriger Schalldruck-
pegel

— Einfache Bedienung, geringer Wartungsaufwand

— Einsetzbar fir einzelne Arbeitsplatze oder ganze Rein-
raumbereiche

— Gehause aus Aluminium (Standard), wahlweise aus Stahl
mit desinfektionsmittelbestandiger Pulverbeschichtung
ahnlich RAL 9010. Andere Ausfuhrungen auf Anfrage

— Schwebstofffilter Klassen H13 bis U17 (Standard H14)

— Eingebauter Radialventilator:
Motor mit innenverdrahteten Thermokontakten

— FFU SILENT EC mit elektronisch kommutiertem
AuRenlaufermotor, Volumenstrom regelbar tber
— Control System DC

— Minimaler Installationsaufwand bei der Stromversorgung
durch steckerfertiges Kabelsystem

— Leichter Gerateeinbau von unten (reinraumseitig)
mit Einlegeleisten bzw. geteiltem Zwischenrahmen,
wahlweise Einbau von oben (plenumseitig)

— Optionales Zubehor: Vorfilter, AMC Filter, Luftkthler,
Lufterhitzer sowie Luftverteiler auf der Reinraumseite,
Aerosolprifeinrichtung

— Flexibel bei Anderung der Produktionsbedingungen
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Typenbezeichnung
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Typ
S SILENT
Motorisierung
EC/LR EC-Motor mit LON RS485-Schnittstelle
EC/ILF EC-Motor mit LON FTT10A-Schnittstelle
BaugroBe (GrolRe Deckenraster)
1212 1200 mm x 1200 mm
1209 1200 mm x 900 mm
1206 1200 mm x 600 mm
Gehauseausfiihrung
T Einbau in Trockendecke mit Einlegeleisten
FL Einbau in Fluiddecke mit Filtereinbaurahmen
So Einbau in Fremddecke (Sonderausfiihrung)
Material/Oberflache
AU Aluminium unbehandelt (Standard)
AE Aluminium eloxiert
PB Stahl pulverbeschichtet (desinfektionsmittel-
bestandig, Farbton dhnlich RAL 9010)
ES Edelstahl (1.4301)
RAL_ Sonderfarbton Stahl pulverbeschichtet
Schwebstofffilter
(0] ohne
H14 Standardfilterklasse
Optional
Filterklassen H13, U15, U16, U17
Vorfilter
(0] ohne
Optional
G4 Filterklasse G4
o Sonderfilterklasse
AMC Filter
(0] ohne
A mit AMC Filter
Luftkiihler/-erhitzer
(0] ohne
Optional
LK mit Luftkihler
LE mit Lufterhitzer
Luftverteiler
(0] ohne
Optional
Lv mit Luftverteiler
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Ausschreibungstext FFU SILENT EC

____ Stiick FFU-SILENT-EC fiur héchste Reinheitsklassen der

Reinraumtechnik, bestehend aus:

— Gehause mit integriertem Schalldampfer, nicht brennbar
gemal Klasse A2 nach DIN 4102.

— Hochleistungsradialventilator mit rickwarts gekrimmten
Schaufeln. Das Laufrad ist direkt mit der Antriebswelle des
EC-Motors verbunden. Der Motor ist wartungsfrei. Ventila-
torlaufrad und Antriebsmotor sind statisch und dynamisch
gewuchtet.

Technische Daten
Baugrofe 1200 mm x 1200 mm

Volumenstrom. . . ........... m3/h
Ladnge xBreite ............. 1132 mm x 1132 mm

1100 mm x 1100 mm ™"
Héhe ohne Filter. . .......... 440 mm
GewichtproFFU ........... 45 kg*
Betriebsspannung: .. ..... ... 200-277 V/1 ph, 50/60 Hz
Drehzahl min./max. ......... 300-1304 1/min
Nennleistung. . ............. 370 W
Nennstrom ................ 1,8—-1,3A
Baugrofe 1200 mm x 900 mm
Volumenstrom. . . ........... m3/h
Ladnge xBreite ............. 1132 mm x 832 mm

1100 mm x 800 mm ™"
Héhe ohne Filter. . .......... 440 mm
GewichtproFFU ........... 39 kg*
Betriebsspannung: .. ..... ... 200-277 V/1 ph, 50/60 Hz
Drehzahl min./max. ......... 300-1304 1/min
Nennleistung. . ............. 370 W
Nennstrom ................ 1,8—-1,3A

BaugroBe 1200 mm x 600 mm

Volumenstrom. . ............ m3/h

Ladnge xBreite ............. 1132 mm x 532 mm
1100 mm x 500 mm™"

Héhe ohne Filter. . .......... 440 mm

GewichtproFFU ........... 24 kg*

Betriebsspannung. .. ........ 200-277 V/1 ph, 50/60 Hz

Drehzahl min./max. ......... 300-1304 1/min

Nennleistung. . ............. 370 W

Nennstrom ................ 1,8—-1,3A

Betriebsdaten

Luftgeschwindigkeit . ........ m/s
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W [ Filtereinbaurahmen zum Ein-/Ausbau von Filter und

Leistungsaufnahme ......... : - " -
FFU von der Reinraumseite (nur fir Fluiddecken-

zulassiger Schalldruckpegel. . . dB(A)
systeme); bestehend aus
Schwebstofffilter - StahI-Rahmen 1,5 mm, pulverbeschichtet
O Klasse H14 - 4_Auf|agewmke|
] Klasse — Filterspanner:
Filterhdhe. ............. mm [J 1200x1200
Gehiuse-Werkstoff O 1200x900
[0 Aluminium unbehandelt (Standard) [ 1200x600
I Aluminium eloxiert . _ o o
[0 Stahl mit desinfektionsmittelbestandiger L Luftverteiler, reinraumseitig, einschlieflich
Pulverbeschichtung ahnlich RAL 9010 Befestigungssatz; Ausfiihrung:
[ Edelstahl (1.4301) O AIum|n|um-Locthe9h, eloxiert .
[0 Sonderfarbton (RAL ) fiir Pulverbeschichtung u gtAaC'-LochbleCh, mit Pulverbeschichtung

Deckenprofil Rasterdecke L] Drallauslass

0 UFR-55/70-T o
0 UFR-55/60-FL 1 Aerosolpriifeinrichtung

1 Anderes Deckenprofil 1 Aerosolaufgabestutzen
L1 Aerosolmessstutzen
Optional Fabrikat Exyte Technology GmbH

) ) Typ FFU-S-EC—_- - - - — - —
1 Vorfilter nach DIN EN 779 zur Grobpartike-

labscheidung, einschlieBlich Rahmen aus Aluminium,
unbehandelt

Filterklasse:

O G4

O

1 AMC Filter fur die Abscheidung gasférmiger,
luftfremder Stoffe, Adapterrahmen standardmaRig
aus Aluminium (der AMC Filter ist zu spezifizieren)

O  Lufterhitzer

O] LuftkGhler
aus Kupferrohren und Aluminium-Lamellen,
einschliellich Rahmen aus Aluminium
Kihlerfar FFU. ......... 1212 1209 1206
Luftvolumenstrom . ...... 2300 1750 1165 m/h
Lufteintrittstemperatur . ... 23,0 23,0 23,0 °C
Luftaustrittstemperatur. . .. 19,5 19,2 20,0 °C
Druckverlust luftseitig. . . . . 15 9 16 Pa
Wasservorlauftemperatur . 14,0 14,0 14,0 °C
Wasserrlcklauftemperatur. 18,0 18,0 18,0 °C

Druckverlust wasserseitig . 5,9 4,1 2.1 kPa
Leistung............... 2,7 2,2 1,1 kW
Wassermenge .. ........ 600 500 300 I/h

* Gehause in Aluminiumausfiihrung
1) Abmessung fiir Fluiddecke



Weltweit
FUr Sie vor Ort

Exyte Technology GmbH Exyte Technology Shanghai Co., Ltd.
Rosine-Starz-Str. 2-4 No. 139 Beimin Road,

71272 Renningen Chedun, Songjiang

Deutschland 201611 Shanghai, China

Telefon +49 711 8804-8000 Telefon + 86 21 37838360

E-Mail info@exyte-technology.net E-Mail info@exyte-technology.net
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